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KA3IPI'I 3BAMAH/JAT'BI OHEPKOCIIITIK QJIEKTPOMATI'HUT OPICIHIH
AJJAM AI'3ACBIHA 9CEPI

V.A. Aman6exos, I11.b. barrakosa, A.C. IllokabaeBa, XX.E. bantaesa

KP ICM «EHOek rurueHachl koHe KociOu aypyniap YITTBHIK OPTaJIbIFbD»
IIDKK PMK, Kaparanp! K.

Makaitazia ©HEpKICINTIK FUMapaTTaparsl JEKTPOMArHUTTIH KAYIICi3iri KoHe
OJIAPIbIH JKYMBIC ICTCUTIH XaJIBIKTHIH JEHCAYIIBIFBIHA 9CEPi KapacThIPhLIAIBI.

Tyiiinoi cesdep: >IEKTPOMArHUTTIK OpIiCTEP, IEKTPMATHUTTIK CIYJI€ IILIFAPY, dIEKTD
KOCAJIKBI CTaHIIMSIIAPHI, KAYIICi3/iK, €HOEK JKaFnaimapsl

Conrbl kbUTIapbl (GU3UKANBIK (DaKTOpIIApAbI Maii1adaHa OTIPBII, OHOJIOTHSI MEH
MEIMIIMHAIA 3aMaHayHd SKOJOTHSUIBIK Ta3a JKOHE YHEMII TEXHOJIOTHSIHBI 3€PTTEY JKOHE
KeHIHeH KoJlJaHyra KeOipek KeHUl aynapeutyaa. byn ypaicti  3epieneyniH
NEPCIEKTHBANIBIK OaFbITTAPBIHBIH Oipi — OpTYpJi JIHAma30HABI AIIEKTPOMATrHUTTIK
TOJIKBIHIIBI 3€pTTEy. OIEKTPOSHEPreTUKAHbIH YTKbIp OalaHbIC KypaldapbIHbIH,
AJIEKTPOHJIBIK, TYPMBICTBIK JKOHE KCHCEIIK TEXHHUKAJIAPIBIH JaMybIMEH KOI MOJIIepae
9JICKTPOMArHUTTIK OPICIHIH jKacaHabl Ke31epl maijga OoJiJibl, OCBIHBIH CcajigapblHaH
a/IaMHBIH 6MIp CYpPY OpTachIH/Ia JIEKTPOMArHUTTIK JIaCTaHy KapKbIHAAs! [1].

OpKEHHUETTIH KapKbIHIbI JaMybl, koOlHEece ajgaM ar3achlHa TEpiC dcep eTETiH
Oipkatap aHTPONOTEHIIK (haKTopiIapablH Maiaa OOJyblHA OKEJedi, OHBIH IMIiHJE,
JNEKTPOMArHutTTiK  epictep (OMO) HeriziHeH OHIIPICTIK  JKULTIKTErl  JKOHE
PaTMOXKHUUTIKTET1 TUAMa30HbI aJIBIHFBI OPBIHIAPABIH O1piH/E.

OpTYpJli 3epTTeyNepliH NaibIMIaybIHINA, €H alJbIMEH, aJaMHBIH KYHKe,
SHAOKPUHIIK, UMMYHJIBIK, KAH-TAMBIP >KOHE KBIHBICTHIK JKYHelnepi acepre YIIbIpai bl
[2].

OMO paauoXUTIKTEDP PHEPrusi arbIMBIHBIH THIFBI3ABIFEL (DAT) 1 MBT/cm?
JKOFapbl 0oJica OpTaNbIK KYHKE jKyleciHe acepl 3JIEKTPOMAarHUTTIK COYJIENIEHYre OHbIH
KOFapbl CE3IMTAJIBIFBIH Jonenjeiini. OMO ocepiHiH JeHreili pykcaT eTUITeHHEeH
acaTblH 00Jica 9cepi OpTaJbIK KYHKe-Kyile, KaH-TaMblp KYHeIepiHiH, PYyHKIMOHATIbIbI
JKarJallbIHBIH ©3repyiHe, alMacy mpolecTepAiH OY3bLUTybIHA oKeTyl MyMKiH [3,4].

OMO sxacymanap MeH ylInalapiblH OMO(PU3UKAIBIK MPOLIECTEpiHE dcep €Te/Il,
OpTaNbIK JKYWKE >KOHE JKYpPEK-KaHTaMbIp >KYHeNnepiH 3aKbIMAalIbl. ACTEHUKAJBIK
CHHJPOM CHMAThIHA, OacTaybill (a3achlHIa MHJIBIH OHODJIEKTPIIIK OeICeHIUTITIHIH
KOBFBIIITHIFBl KOFapiaiiipl, COMaH KeHiH TOMEHJEiai, Te3 MIapIIaFbIITHIK, >KaObIp-
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KayJbl JKaFdaibl, YAKBIHBIH OY3bUTYBI, TITIPKCHIIPTIIITIK, XYWKE KYHEHIH KYKapyshl,
YKYMBIC KO3FAIIBICTAPBI JIIITIHIH TOMEH/IEY1, 0ac aypysl, SJICI3AiK OaiiKaia bl

Kemminik 3eprreymiyiepin MomiMeTTepl OOWBIHINA, BEreTaTHBTIK JKYHKE
KYHECIHIH >Kal-KYHIHIH e3repyl CHUMIATUKAIBIK >KOHE MapacUMIIATHKAJBIK acepiiep
apaKaTbIHACBIHBIH ~ OY3bUTybl, IapacUMIATUKAIBIK TOHYCTBIH OachIM/bLIBIFBIMEH
cunartaniafapl. OmaH opi INAPIIAFBIUTHIK, KAaH KYPaMbIHBIH ©3Tepyi, THIPHAKTHIH
CBIHFBIIITHIFBI, AT TYCY Naiaa 6oaasl. DMO-HIH ocep €Tyl ThIMbLICA, OCHI )KHHAIFaH
e3repicTep KAUTHIM/IBL.

DJNEeKTPOMAarHuTTIK epicTep MEH COyJeNeHYAIH aJaM aF3acblHa Tepic Hemece
YKaFBIMJIbl 9CEpiH KOITEreH XapUsulaHbIMIAp CHIIATTai(bl. DJICKTPOMArHUTTIK OPICTIH
acepl y3aK YakbIT ocep €TKEHJe XMHaKTalybl MyMKiH. HoTmkeci peTiHzne opTabk
KYHKe )KyleciHae Tepic mpouecTep, MU iCIKTepi, KaHHBIH KaTepiii iCiri, ropMaHasibl
aypyJapra maJIbIFybl MyMKiH. DJEKTPOMArHUTTIK CoyJieleneHy/IiH 0ac MUbIHA KayilTi
ocepin OaranaraHja, SHEPTUSHBIH TOJKBIHAAPBIHBIH CiHyl Oip KadbIOTHl OOJIMAaiifbl.
OcCBbIHBIH calJapblHAH MM >KacylIaJlapbIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH €3repyl MyMKiH. OMO
KO3JICpiHIH JKaFjgaiibiHa OalIaHBICTBI TepIiC OCEpiHE MbBICAT PETIHAE  YSUIBI
TesiepoHIapaApl Maiaananyapl kearipyre Oomnaznbl. COHFBI KbUIIAphl YsUIbl OalIaHbIC
KypaJlapblH Taijanany KaTTel keOeimi. Ochl jkarmail CaHWUTApIbIK — TUTHEHABIK
3epTTeYAIH KaKETTIrH alKbIHAANAbI [5].

Conpnaii-aK 2JIEKTPOMArHUTTIK CoyJeNieHy KypaMblHAa Cybl KOl iIIKi ar3ajapra,
TaMbIp JKyileci Halap JaMblFaH; KaHaHaIbIMBbl KETKUIIKCI3 aF3ajlapFa KapKbIH/bl acep
ereni: Oyi- KaH TachIMalfay >Kyieci KbI3FaH jKar[aiiia CaaKbIHIATy JKyieci peTiHuae
AKYMBIC aTKapazbl. AJaMHbBIH JI€HECIHJEr1 CYHBIKTBIK 3JIEKTPO(U3UKAIBIK KACHUETIH/E
AIIEKTPOJIUT OOJNBIN TaOBUIAMbI, SIFHU OHBI KBI3ABIPYFa )KYMCAJIAThIH 3JICKTPOMArHUTTIK
SHEPIrUsHbl KONTEereH JUAJICKTPUKAIBIK bICBIpANTalTBIH OpTa OONbIT TaObUIAMIbI.
AJIaMHBIH MUBIHJA CYHBIKTBIH KOm OOJybIHaH OFaH JJIEKTPOMArHUTTIK COyJe ocep
€TKEHJI€ KapKBIHJIbI KbI3aJIbI [6].

Anneprurtep MeH eTe cedimTan azamaapablH OBXX opeker ereriH aiimakra
KbICKa Mep3imze OosiFaHAa OJIap/blH ar3achblHa >KarbIMcbhI3 ocep ereal. OMO TII
ocipece JeHCayJIbIFbl HaIIap ajgaMjap, Oanagap MeH XKYKTI oenjep YUIiH eTe KayimTi;
KOHIIKTEPIIH MIHE3—KYJIKbl ©3repel; eCIMIIKTepAe ’Kacyllla JIeHTreiiHae esrepicrep
Oaitkanazsr [7].

Kenreren 3eprreynep kepcerkenaeil, OMO opTypii JeHreijeri TIpLIUTIK
KYHeciHe ocepiH THTi3iN, KOpILIaraH OpTaHbl JjacTayra aWTapiblKTall yiec KOocajbl.
JlerenMeH ocbl (aKTOPIBIH aF3aFa dCEepiH OHE TYBIHJANUTBIH SPTYPJIl MATOJOTHUSIIBIK
xKaraai omijie Tyoereini 3eprrenMereH. TypFblH Yi 3JIEKTpOMarHUTTIK kargaiibiHa 50
['1 eHAIpICTIK >XUUIIKTE FUMAapaTTapblH JIEKTPOTEXHUKAIBIK Kypall >XaOIbIKTaphl
YJIKEH ylec Kocajpl, aiitap Ooscak, OapiblK yiliepre skoHe Oackala TYTHIHYIIbLIApFa
TIPIIUIIKTI KamMTaMachl3 €Ty JKylelepiHe 5JeKTp KeNTIpeTiH KalenbliK Kemiep,
COHJali—aK TapaTy KaJKaHAapbl XKoHE TpaHchopmaTopiap. DIEKTP TOFBIMEH MYMBIC
ICTEUTIH Oapiia TYPMBICTHIK Kypajijap SJEKTPOMArHUTTIK OPICTIH K©31 OOJbIN TaObI-
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naapl. ExH Kyarteutapel JXXKJDK-—mnemrepi, adporpuiaep, TOHA3BITKBIIITAD, aC YA COPFBIII-
Tapbl, IEKTPOIUIUTANIAp, TeleBU3opiap. bip TUNTI kaOABIKTapAbIH apachlHIa, HAKTHI
MOJCIIZIEP MEH JKYMBIC TOPTiOiHE OalaHBICTBl TYBIHIAWTBIH SJIEKTPOMArHUTTIK ©pic
KATThl €peKIelieHyi MyMKiH. Maraut epiCiHiH MaHbI3bl aCManThiH KyaTbhlHA THIFBI3
OaillaHBICTBI — OJ HEFYpPJBIM JKOFapbl 0o0jca, OHBIH JXYMBICBIHAA MarHUT epici
COFYPJIBIM JKOFapbl. OHEPKACIN KHUUIITIHIAE JIEKTP Opici MaHBI3HI iC KYy3iHIe OapibIK
aekTp acmanrtapeiHaa 0,5 M KamelkTa OipHeme oHAslK B/mM acmaiiaer, 6y 500 B/m
HIPEJ] aiftapnbikraii a3. Jlepbec KOMIBIOTEpACH TYbIHIANTHIH JIEKTPOMArHUTTIK epic
0 I'm rer 1000 mI'mr >KUUIIK AWANO30HAA KYpJAEST CHEKTPAIABIK Kypamaa Ooajbl.
Fumaparrapna kocankel ammapartapMeH KyaT Oepy »koHe OipHele KOMIBIOTEpIep
OoJica Kypaeni OeliHeer] JeKTPOMarHiuTTIK epic TybIHAaTasl [8,9].

Kemxbuiaplk y3ak ocep erkenge DOMO OHONOTHSIIBIK dcepi >KUBIHAKTATYBI
BIKTUMAJI KOHE COHBIH Ccajfapbl peTiHAE OpPraHU3MHIH OpTYpJl »Kyilelepli MeH
ar3ajiapblH/a 3aKbIMaHyIap OaiKanaibl.

3USHIBUIBIK ~JI9PEXKECl KOJJAHBUIY YaKbIThl, JKULIITT JKOHE TOJKBIHHBIH
Y3BIHIBUIBIFBIHA  OaiimanblcTel. DOMO  KapKbIHIABI dCepl KBUIBUIBIK THIMILTITIHE
OailaHBICThI, 1K1 aF3ajapblH KaHAWHAJIBIMBIH KYLIEHTIN, OJaplbl KbI3bIN KETyAEH
CaKTaiIpl. Ocipce KaHaWHAIIBIM JKEJICl KEeTKUIIKTI JaMbIMaFaH ar3ajiap ce3iMTal -Ke3
XpyCTaUKTEpi KHE T.0.

Kazipri, yakpITTa >KHHAKTaJFaH JEpeKTeplAe IKEPAIH DICKTPOMATrHUTTIK
(GOHBIHBIH MapaMeTpJepiHiH ©3repyiHeH ar3aHblH (U3UOJIOTUAIBIK MPOIECTEPIHIH
PEaKTUBTITIHIH JKOFapiaybl. | €OMarHUTTIK OCJNCEHAUTIK ajaM ar3achlHaa (HHU3HOJIO-
TUSUTBIK TIPOLIECTEP/IIH YaKbITIIA YHBIMAACYBIHBIH ©3TepyiHe oKeJeli, HOTHXKECIHe
CBIPTKA KO3JBIPFHIIITAPFa (PU3NOJIOTHSIIBIK JKayanThlH 1eCHHXpOoHO3HI [10,11].

CBIPTKBI 2JIGKTPOMArHUTTIK ©picTEP1iH OMOIOTHSIIBIK OOBEKTIIEPMEH ©3apa ic —
KBIMBUIBI 11IKI ©PICTICH AJIEKTP TOKTAPBIH OaFBITTATYBIMEH ICKE aChIPbUIAJIbI, alaM MEH
JKaHyapJIapJblH JICHECIHAC MeJepi MeH Tapallybl OipmiamMa mnapameTpiepMeH
OailnaHbICThI, aifTap Ooyica, Mellepi, HbICAHBI, ACHEHIH aHATOMUSJIBIK KYPBUIBIMBI,
AIIEKTPIIK JKOHE MarHUTTIK ChIMmarTapsbl ( 3JIEKTPMATHUTTIK OTIMAUIIK OHE JIEKTp /
MarHUTTIK OTKI3TIMITIT1), 0OBEKTIHIH ACHEHIH MOMIPU3aIUsAChIHA KATHICTHI OAFbITTAYHI,
coHmaii-ak OMO ceinarTapeiHa (GKUAUIIT, KapKBIHIABUIBIFBI, MOIYJISIIIUS XKoHE T.0.).
Tingepae DOMO sSHeprusiChIHBIH CiHyl HEri3iHEeH €Ki MPOIECHeH aHBIKTANabl: epKiH
3apsIATapAbIH  AyBITKYBIMEH JKOHE oCep €TETIH  OpICTIH >KUUITIHIET! JUIOJIBHBIX
COTTEpAiH ayBITKYbIMEH.

Bipinmii acepi opTaHbIH AJIEKTP KEAEPriCIMEH KOHE TOK OTKI3TILITITIHIH Maija
OonybiHa ~ OalJaHBICTBI ~ DHEPTUSHBIH  JKOFalyblHA  (MOHIBIK  OTKI3TIIITIKTIH
HIBIFBIHAANYBI), a7l EKIHIIl dcepl TYTKBIp OpTajna (IUAJIEKTPIIK IIBIFBIH) JUIOJbAL
MOJIEKyJanap/IblH YHKeTici eceOiHeH YHEPTUSHBI KOFAITYyFa oKenedi. TeMEeHT1 KUiTiK-
Teple 3JIEKTPOMArHUTTIK caynieneHy (OMC) sHeprusicel CIHIpUIYyIHIH HETI3r YJeciH
MOHJIBIK OTKI3TIIITIKICH OailIaHbICTHI )KOFaNTyIap(IIBIFBIH) alaIbl.
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MemMOpaHamapbIH CHIMBIMIBIIBIK OTKI3TIMITITIHIH a3aloblHa OalIaHBICTBI ©piC
xuimiri 106-107 T'm-ke AeifiH ecyiMeH J>XOHE JKaIIMbl OTKI3TIMITIKTE >KACyIIAilIiIiK
OpTaHBIH KOIl KaThICYBIMEH HOHJBIK OTKI3TIINTIK KYIICHin, SHEpPrus CiHIpUIyiHIH
apTybiHa okeneni. JKUUIIKTIH opi Kapail apTyblHIa OPTaHBIH HMOHJBIK OTKI3TIIITITI ic
JKY31HJI€ TYPAKThI OOJIBIT Kajabl, al OPTAHBIH TUIIONBA1I MOJIEKYJIAaphl, HETI31HEH Cy
JKOHE aKybI3 MOJIEKyJajap alHAIBIMBIHBIH KO3FaJyblHa KETKECH IIBIFBIHAAD €ceOiHeH
SHEPTHSIHBIH CIHIpUTY1 sxanmracaabi| 12].

Imki geHene CiHIpUIreH SHEPTUAHBIH CiHIPUIYl MEH Tapaiybl coyie OepeTiH
HBICAHHBIH MIIIiHI MEH ©JIIeMiHe, COYJEJIEeHY TOJKbIHBIHBIH Y3bIHIBIFBIMEH OCHI
ONIIIeMICP/IIH  KaThlHACBIHA  alTapiblKTaii  OaitanbicThl.  OCBl  YCTaHBIMMEH
paguoxuinikti OMC cnektpin 3 camara axbiparyra Oonanel: 30 MIn-ke neiiin
xuinikti OM epicrep, 10 I'Tu-ten acram xuinikti 9M epicrep xone 30MI-10IT1g
xkuimikti OMC.  KwuimiktiH ~— a3arobIMeH  (KMUTIK  KBajpaTblHa  IIaMaMEH
NPONOPIMOHAIABI) CIHIpUTY IIAMaChIHBIH JKbUIZAM TOMEHJEeyi OipiHIIi cajara ToH.
Exinmni cananbiyg epekie e3remeniri OMC TiHAepiH ilIiHe eHyiHae: OMOKYPBUTBIMIBIK
OeTkelmik KabaTTapra SHEPrusi TOJIBIFBIMEH CIHIPUIIN, SHEPrHSHBIH ©OTe >KbUIIaM
Oacburybl OonbIn TaObUTAABL YIIIHIN cana YOIH KUUTIK OOWBIHIIA €H JKOFapFbI
(KyIIero) apaliblK CiHIpiTYy TOH, SIFHU JICHE KOJJICHCH KMMAaChIHA Kapaid, SHEPTUSHBI KOl
CIHIpiII, ©picKe 631He Kapai >KYThIN ajiFaHaai 0onaael. by xkarmaiina «bICTBIK TEHOLDY
JeTl  aTaJaThlH JKEPrUTIKTI  KOFapFbl  CIHIPUTYy[IiH maijga OOJyblHAa — OKEJNETiH,
uHTep(PEepeHIMIIBIK  KYObUIBICTAap KYpT Oaiikamanbl. AjgamM  YOIIH SKaiulbl JCeHE
OJIIIIEMIMEH MAPTTHl PE30HAHCTHI MaKCUMYyM TybIHAaybl 50-300MI 11 tnana3oHbIHa, al
Oacta >KepriuikTi MakcumyM ciHipinyl 750-2500 MI'u-te XuiniriHae OpbIH anajibl.
Kacymanbik, cy0kacyImaablK, MUKPOMOJICKYIIBIK JCHICH/Ie CIHIPIITeH dHEPTUSHBIH
OIpIHIIUTIK MeXaHU3MIepl, HEUPOHHBIH OJIIEKTPIIK OelCceH/imirine, Keubip aKybl3
KYpBUIBIMBIHA, KacymanblKk MeMOpaHamapra OMC ocepi OoifpiHIIa MamiMerTepi Oap
cUmarramainap oJci3 3eprrenreH. KepcerinreH ocepiep opKamiaHaa Tasza >KbLUTYJIBIK
perinae Tycinaipinmeiiai. Ocputaiima, DMC KbUTYJBIK KOHE apHailbl ocepi Kbl
KOIDKBUIJIBIK TiKipTajacTapra HYKTe KoWbuiMaraH. COHFBl OHXKBUIIBIKTa OPTaHU3MHIH
1IIKI epicTepi MEH CBHIPTKBI OPICTEP apachIHIAFbl ©3apa OPEKETTECY KOHIICTIHACHIHA
Heriznenren DMC aknmaparThlK OpEKEeTTeCy TEOPHSCHI dpl Kapail JaMybl OPBIH ajljibl.
OMC aceprepiHe ajaM >KOHE jKaHyapiiap OpraHusMi cesiMrtan Oombin keneni. DMC
OMOJIOTHSIIBIK 9CEpiHE apHAFaH OTAHJBIK JKOHE MIET €JJIIK aBTOPJAPJAbIH KONTEreH
*KyMbIcTappl Oap. buonsicanmapra OMC ocepi Typaibl TOJBIK TYCIHIKTEpi
MoHoTrpadussiap MeH monyiap oepesl.PakTopiapabiH OHMOJOTUSIIBIK 9CEPIHIH OeNril
3aHJBUIBIKTApbIHA aca Hazap aynapblianbi[16,17]. OpTanslk xKylike xyieci, ke3,roHaaa
KUbIH (KPUTHUKAJIBIK) MYLIENep MeH XyWenepre xarajapl. Keilbip aBTopiap KubIH
(KpUTHKAIBIK) MYIIeNepre KaH TY3YIIl KyienepiH e xaTtkpi3aabl.)Kypek-KaH TambIp
YKOHE HEHPOIHIOKPUHIK KYyHecl, HIMMYHHUTET, aiMacy MpoLecCTepl KarblHaH dcepiepi
cunattanran.CoHFBI KbULIAPbl KaHIeporeHes mpoieccrepine IMC bIHTaIaHIBIPYIITBI
acepiiepl Typajbl MAJIIMETTepl nanaa 6omas| 18].
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OMC OHONOTHSIBIK 9CEepl OpPraHU3MIe dcep €Ty jKarmaiblHa (TYpaKThl, Y3IK,
JKaJIbl, JKEPTUTIKTi, KapKBIHABUIBIFBL, Y3aKTBIFBI), T'€HEpalus pexuMmiHe (y3imiccis,
UMITYJIBCT1) TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBIHA (HEMECE COyJIeNICeHY JKUUIIriHe) OalIaHBICTHI.
CoyneneHy TOJIKBIHBIHBIH Y3bIHJIBIFBI apTybIMEH (KULIIKTIH TeMeHaeyimen) OMC
omonorwsutblK ~ Oesncenaimiri  kemugi. CaHTH-, JEUH,-METPJIK  JUANa30HJAFbI
panuoTONKbIHAAP eH Oescennai 6ombin Tabbutaabl. bipkatap aBTOpIapablH MaJiMeTTepi
ooitpiHma DMC UMIYIBCTI TEHEPAMACHIHBIH OHWOJIOTHSIBIK OCJICEHAUTII Y3IKci3re
KaparaHna »>KOFapbl. AJaiiia, y3aK, CO3BUIMAIBI COyJIEICHY TMpoueciHae Oyl
albIPMaIIbUIBIK KOWbUIAAEI, sFHU DMC Y3IKCI3 J)KOHE HMMITYJIBCTI TEHEPAIMACHI YIIiH
mekreyni pykcat erinren aexreiaid (ILIPE/T) Gipeiarait MoHaepin Oekityre Heri3 O6ona
ananpl. H.P Schwan (1971) epicrieH TyblHIaFaH KYII ocepiiepiHe KyHeaepaiH peakius
KBUIIAM/IBIFBIH TAJIJIAl OTBHIPBII, KyaTThUIBIFBI OpTAllla UMITYJIBCTI OpIC Y31KCi3 SHEPTHS
arbIHBIHBIH THIFBI3BIFEIHA TEHOE-TEH OOJIybl aca THIMCI3 JIE€TeH TYXKBIPbIMFa K.
MywMKiH Oy MiKip aiTapiabIKTaid >KOFapbl KUUTIKTI UMITYJIBCTIH JKYPYIHIIE UMITYIbCTI
ocepiep YWIiH Aypeic Oonap, Oipak cupek KaWTamaHOajabl HeMece KyaTThl Japa
UMITYJIBCTEPIIH 9Cep €Ty JKarnaiinapeiHa Tapaia KonMmaiasl [19]. Ic xy3inae amamaap
aybICTBIpMAIIBI UArpaMMmajia CcoyJlie IIbIFapaThlH KYpPbUIFbLIApAaH (CKaHUPJIEYIi
aHTeHHAa HeMece aWHaJIMalbl PpaJAUONIOKAIMSIIBIK cTaHmusap) OMC-miH  y3iKTi
ocepiepiHe kui yuibIpaiael.  Bipkenki KapKbIHIBUIBIK-YaKbIT —IapaMeTpiiepiHie
Y3iKCi3re KaparaHa, Y3iKTi ocepiep a3 OMOJIOTHSIIBIK OSJICeHIUTIKKE ne 00Iaubl, SFHU
KYJIAbIparaH JKOHE CIHIPUITSH SHEPrus IIaMachl alblpMaIIbLIBIFBIMEH TYCIHIIPIIEII.

Kynasiparas skoHe CiHIpIATeH YHEPTHUs MIaMAaChIHBIH MaHBI3/Ibl aifbIPMAaIIbUTBIFbI
JKaNMbBI dcepiiepre KaparaHaa AceHeHiH (0acrtaH Oacka) JOKalbli COyJENEHYIHIH a3
OHMOJIOTHSIIBIK OETICEHIUTITIMEeH TYCIHIIpiIe .

Kocibu sxarmaiinap yuiiH co3pUiMaibl 3akbiMAaHynap ToH. Omap, omeTTerinew,
OHJIBIK GemmekTepaeH Oipremme MBT/cm? sxone 10 MBT/cM? Mep3iMIi IITaMaaH apTaThH
KypaylmbUIapAblH ocep €Ty JCeHreHiHIeri MHKpPOTOJKBIHABI jauana3zoHgsl OMC
Ke3llepiMeH OipHelle >KbUT JKYMBIC ICTET€HHEH TYbIHAAWIbL. PaluoTOIKBIH/IBI
3aKbIMIAHYJAPBIH  CO3BUIMANBI  (OpMajap aFbIMBl MEH CHMITOMIAPBIHBIH KaTaH
apHaiibl KepiHicTepi OK. KIMHHMKaNbIK JKaFblHAH YII SKETEKIl CHHIpOMIapra
QKBIpaTa/lbl:aCTCHUSUTBIK,  aCTCHOBETETATUBHBIM  (HEMece  HEeHpOUMPKYISTOPIIBIK
JTUCTOHUS CUHAPOMBI) >KOHE TUIOTATAMUKANBIK. ACTEHUSIIBIK CHHIPOMBI aypyAbIH
OacTankpl Ke3eHiHAe OacThIH aypybl, dKOFapbl MIAPHIAFBIIITHIK, TITIPKEHYIIUIIK, XYPEK
alimMarbIH/Ia KaiiTagaHOasbl aybIpChIHYIAp CUSKTHI MIAaFbIMIapbIMEH OaliKamaabl.

BereratuBTi  e3repictep  keOiHece  peakUMsUIapAblH ~ BaroTOHMKAJIBIK
OaFbpITTAybIMEH (TUIIOTOHMSA, OpajuKapaus) CHUIATTajalbl. AypyiapAblH 9JCi3 allKblH
JKOHE aKBIH Ke3CHJIEPiH/Ie AaCTEHOBETETATHUBTI CHHIPOMBI HEMECE THIIEPTOHHSIIBIK
TUNITETT HEHPOUUPKYIATOPIBIK IJUCTOHUS JKUI JUArHOCTHKANaHAIbl. ACTEHUSIIBIK
CHUHJPOMJIapAbIH KYILICI01 HETri3iHJe OOJIaThIH KIWHUKAJIBIK KOPIHICIH/IE BETeTaTHUBTI
KYHKe KYHECIHIH CHMIIATHKAJIBIK OesliMi TOHYCBIHBIH OachbiM OoJylyblHa OalIaHBICTHI
BEreTaTWBTI OY3bUIBICTAp aca MaHbBI3bl OPBIHIBI aNaJbl JKOHE THIIEPTCH3MBTI
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AQHTMOCHACTUKANBIK PEAKIUSIapMEH TaMBIPIBIK TYPAKCBI3ABIK KepiHic ananbl. Keke
aypy/iap/AblH aiKbIH KaFJaiiapblHIa THIIOTAJAMUKAIBIK CHHIPOM JaMU[bl, CUMIIATO-
aZipeHaNbl Kpu3Jep TYpiHAE NapoKCHU3MalbIl Kargaiimen cunattanaasl.Kpusnep
Ke31HJIe KapbIHIIAJIBIK 3KCTPACHUCTOJHS, MapOKCU3MANb/i JKBIIBUIBIKTAYIIBI apUTMHUS
ycTamanapsl 60oybl MyMKiH. Haykactap amrymnaH, SMOIUSIIBIK JIaOWIbA1 Ooasel. JKeke
KarJaaiaapAaa TUNEPTOHUSUIBIK — aypyliap, OIKYPEeKTiH HIIEMISUIBIK —aypybl, epTe
aTepockiepo3 Oenriyepi OaiKasapl.

Aca TeMeHXUiTiKTI auanazonaarsl(<30 MI'1) sxoHe ToMeH AeHreinepae aikKbiH
aypynap cumarraiMaraH. Keitbip >xarmaitmapga OMC opraHu3mre cCe3iMTalIIbIFbIH
KepcereTiH, 6enruti O0ip GyHKIMOHANBI ©3repicTep Oaikamysl MyMKiH.OMC ocep eTy
JKarJalbIHIA JKYMBIC ICTEHTIH KYMBICKEpJIEPAIH KYpPEK-KaH TaMbIp, KYHKe KyleciHae
(GyHKUIMOHAJB/II ©3repiCTePl KOFaphl KULTIKTEP TYABIPATHIHBIH MOJIBIIAIIBIK aBTOPIIAp
alKpIHAaAbI[24,25].

5 MBt/cm? acmaittein DMC jeHreiinge sKyMbIC KacaiThIH 5KyMBICKEPIEpIiH
JEHCAYIBIK >KaFalblH 3epTTereH OaThic aBTOpiapbiHbIH 10 >xymbickiH Tanmayaa ¥
capammibliapbl  OChl dcepiiep ajJaMFa KOJIAHCBhI3 ocep CTETIHIr JKaliabl alKbIH
TONENACPAIH JKOKTHIFbIHA KOPBITBIHABI jkacajpl. Capanibuiap aybITKyJap aca Korapbl
JEHTenepae 1aMybl MYMKIH Jen Ooipkaiapl. Anaina, SS8kI' -527MI'11 paauo- xoHe
TelepaaroanmaparineH KbI3MET KOPCETEeTIH MaMaHAapAa, MUKPOTOJIKBIH Ke3zepi Oap
OHJIPICTIH  JKYMBICKEpJIEpiHJe, paJapMeH  ICTEHTIH  oCKepH  aJamIap.bIH
Ke30ypIIarbIH/a XKULTIKKe OaillaHbICThI O0JATBIH ©3TepICTEpP Typajibl MAIIMETTEPre 3ep
canmayra 6onmansl [26,27].

XKorapeina kepceriirenael, CoHfbl >Kbuigapbl OMC-HIH  OHKOJOTHSUIBIK
CBIPKATTAHYIIBUIBIKIICH OAMIAHBICHI KAWIBI MAJIIMETTEp Taiiaa OO0kl aiiTa KETEeTiHi,
pajapMeH >KYMBIC >KaCaWThIH OCKEPH KbI3METTErl MOJbIIAIBIK OCKEpJiep apachlHa
MIaMaJiaH  ThIC Y3BbIH HEMECEe MHUKPOTOJKBIHIAD JWANa30HbIHIA OHKOJOTHSIIBIK
CBIPKATTaHYIIBUIBIK aca XKOFaphl )KULTIKIIEH(EH aJABIMEH JeHKeMusiIap) TaObUIFaH.

Kenripinren wmomimMerTep Oys1 KapacThIpbUIall OTBIpFAaH Mocesae OOWBIHIIA
MaHBI3/1bl SMUIEMUOJIOTUSIIBIK 3€pTTEYIEPl )KYPri3y KaXETTUIITH KydJaHAbIPaIbl.

OKiHilIKe opail, opeduerTepae TOMEHr1 KapKbIHIbLIbIKTa DOMC-HIH y3aK ocepi
JKalnpl cunarraManap SKOK. MyHpaail JeHreiyiep paauoKUIIIKTI 3aKbIMIAaHYJap/bl
TyAblpa aJIMalThIHBIH aiTa KeTkeH xeH [/laBeimoB B.M., 1984]. Aumnaiina,
JKYMBICKEpJIEp/IIH ~ (QYHKIUOHAIBAI JKCTpakapAualbal Oy3bpUIBICTap MEH Tamblp
TOHYCBIHBIH pETTeNyiHIH e3repici TypiHAe OONaThlH BEreTaTuBTI JAUCTOHUSMEH
OlpJieCKeH  HEBPOJIOTUSUIBIK ~ OY3bUIBICTApBIHBIH ~ JKOFapbl  JKULIIN  Keuoip
KaJMBICOMAaTUKANBIK aypyJapAblH THaijga OolyblH, KepCeTUIreH Oy3bUIbICTAp/IbIH
MPOTHOCTUKAJIBIK MaHBI3IBUIBIFBIH, €H aJIbIMEH THUIEPTOHHUSIIBIK aypyiap, )KYPEKTiH
CO3BUIMAJIBl HMIIEMHUSUIBIK aypyjap, KeHOip WHBOJIOTUBTI NpOLECCTEPIiH JaMyblHa
OMC y3aK acep eTyiH JKeTe 3epTTey KaKETTUIIr TyblHAaiab1[28.29].
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Pe3rome

B cratbe ocBelieHbl BOIPOCHI OIEHKH MapaMeTPOB 3JIEKTPOMArHUTHBIX TOJIEH B
MPOM3BOJICTBEHHBIX TMOMCIICHUSX W WX BIUSHUE HA 3J0pOBbe pPabOTAOIIETO
HAaCeJICHUS.

Knioueevie cnosa: >NEKTPOMAarHUTHBIC W3JIyYCHHUS, OSJICKTPUYCCKUE ITOICTAHIINH,
0€301MacHOCTh, YCIOBUS TPY/Aa

Summary
The article deals with the evaluation of the parameters of electromagnetic fields

in industrial premises and their impact on the health of the working population.
Keywords: electromagnetic radiation, electrical substations, safety, working conditions
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