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Актуальность. Обеспечение электромагнитной безопасности работающих 

и населения при воздействии электромагнитных полей (ЭМП) составляет значи-

тельную проблему в связи с возрастающим электромагнитным загрязнением ок-

ружающей среды.  

Персонал, осуществляющий эксплуатацию электропередачи сверх- и уль-

травысокого напряжения, в зависимости от характера трудовой деятельности, 

подвергается воздействию комплекса факторов производственной среды и трудо-

вого процесса: электромагнитные поля промышленной частоты (ПЧ), неблаго-

приятные микроклиматические условия, высокая тяжесть и напряженность тру-

дового процесса.         

Для некоторых видов работ характерны также такие дополнительные фак-

торы, как повышенное нервно-эмоциональное напряжение (например, при подъе-

ме на высоту), шум, вибрация, или (при выполнении работ под напряжением) свя-

занные с коронированием проводов повышенная аэроионизация, концентрация 

оксидов азота, ЭМП широкополосного спектра радиочастотного диапазона. Но 

все же основным фактором возможного неблагоприятного влияния на человека 

при работах по обслуживанию и эксплуатации электросетевых объектов является 

ЭМП ПЧ (50 Гц), так как источниками ЭМП ПЧ на рабочих местах персонала яв-

ляются элементы токоведущих систем различного напряжения (линии электропе-

редачи, распределительные устройства и др.). Широкое проникновение источни-
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ков ЭМП ПЧ в среду обитания человека также является потенциальным фактором 

риска потери здоровья в условиях вне производственных воздействий [1]. 

Цель исследования. Изучить распространенность электромагнитных излу-

чений на подстанциях ЦМЭС АО «KEGOС».  

Материалы и методы. Объектами исследований явились 9 подстанций 

ЦМЭС АО «KEGOС», из них 3 мощностью 500 кВ, остальные 6 мощностью по 

200 кВ. Измерения проводились измерителем напряженности поля ЭМП промыш-

ленной частоты «ВЕ-50» по методике СТ 1150 -2002 [2]. Замеры проводились на 

высоте 0,5; 1,0; 1,7 м от рабочей площадки у различного оборудования на откры-

тых распределительных установках и закрытых распределительных установках 

(ОРУ, ЗРУ). Три подстанции мощностью 500 кВ – ПС Нуринская, ПС Осакаров-

ская, ПС Жезказганская. 

Электромагнитные поля (ЭМП) промышленной частоты (ПЧ), являющие-

ся частью диапазона радиочастотного спектра, наиболее распространены в произ-

водственных условиях. Диапазон промышленной частоты представлен в нашей 

стране частотой 50 Гц (в ряде стран Американского континента 60 Гц). Основ-

ными источниками ЭМП ПЧ, создаваемые в результате деятельности человека, 

являются различные типы производственного и бытового электрооборудования 

переменного тока. Поскольку соответствующая частоте 50 Гц длина волны сос-

тавляет 6000 км, человек подвергается воздействию фактора в так называемой 

ближней зоне. В связи с этим, гигиеническая оценка ЭМП ПЧ осуществлялась  

раздельно по электрической и магнитной составляющим (ЭП и МП ПЧ).                                                

Результаты исследований. По распространенности электрических и маг-

нитных полей сравнивались подстанции имеющие одинаковую мощность. 

По электрической и магнитной составляющей на всех высотах (0,5, 1,0, 1,7 

м) более высокие значения на момент проведения замеров были на подстанции 

«Нура» и представлены в таблице 1-3 (по электрической составляющей - ПДУ 5 

кВ/м, по магнитной составляющей - ПДУ 100 мкТл ). 

 
Таблица 1 - Значения электрической  и магнитной составляющих на подстанции «Нура» 500 

Кв 

 

Замеры n M+ m 

Э 0,5 м 9 3,27+0,90 

Э 1,0 м 9 9,40+2,52 

Э 1,7 м 9 13,67+378 

М 0,5 м 9 4,29+0,93 

М 1,0 м 9 4,49+1,04 

М 1,7 м 9 4,79+1,16 
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Таблица 2 - Значения электрической и магнитной составляющих на подстанции «Агадырь» 

500 Кв 

 

Замеры n M+ m 

Э 0,5 м 27 2,00+0,40 

Э 1,0 м 27 5,76+1,07 

Э 1,7 м 27 9,081+,59 

М 0,5 м 27 2,84+0,59 

М 1,0 м 27 2,50+0,50 

М 1,7 м 27 2,610+,51 

 
Таблица 3 - Значения электрической и магнитной составляющих на подстанции «Жезказ-

ганская» 500 Кв 

 

Замеры n M+ m 

Э 0,5 м 21 2,60+0,60 

Э 1,0 м 21 7,63+1,2 

Э 1,7 м 21 13,01+2,17 

М 0,5 м 21 2,66+0,39 

М 1,0 м 21 2,85+0,47 

М 1,7 м 21 2,98+0,51 

 

Превышения предельно допустимых уровней по электрической составляю-

щей наблюдались на высотах 1,0 м и 1,7 м на всех трёх  подстанциях от 0,76 кВ/м 

до 8,67 кВ/м. 

По магнитной составляющей, превышений на момент проведения замеров 

не наблюдалось. На высоте 0,5 м превышений по электрической составляющей и 

магнитной составляющей не было. 

Подстанций мощностью 220 кВ - Металлургическая, Осакаровская, Акча-

тауская, Кайракты, Балхашская, Никольская. Здесь наблюдалась следующая сит-

уация – на подстанциях Осакаровская, Акчатауская, Кайракты, Никольская – пре-

вышений по электрической составляющей и магнитной составляющей не было. 

Незначительное превышение по электрической составляющей на высоте 1,7 м, 

наблюдалось на подстанции Балхашская на 0,04 кВ/м и Металлургическая – на 

0,98 кВ/м. 

Таким образом, при проведении исследований выявлено, чем больше мощ-

ность подстанций, тем выше показатели электромагнитных излучений. Показа-

тели превышающие предельно-допустимые уровни выявлены по электрической 

составляющей на высоте 1,0 и 1,7 м.  
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Тұжырым 

 

Қазақстан Республикасының Қарағанды облысындағы «KEGOC» АҚ 

ЦМЭС электрлік қосалқы станцияларындағы электромагнитті сәулелердің тара-

луын табиғи зерттеулер туралы мақала. 
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Summary 

 

The article is about full-scale studies of the prevalence of electromagnetic radia-

tion at an electric substation, CMAS JSC "KEGOС" in the Karaganda region of the 

Republic of Kazakhstan. 
Key words: electromagnetic radiation, electric substation, security, working conditions 
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Проведенные исследования по оценке факторов трудового процесса у ра-

бочих основных профессий 2 подстанций на 500 кВ Центральных межсистемных 

электрических сетей предприятия АО «KEGOC» по Карагандинской области по-

казали, что характер труда у инженеров и электромонтеров по обслуживанию 

подстанций по тяжести трудового процесса соответствовал допустимому классу и 


